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Der Mensch als Umweltfaktor

Populationen

2

Wachstum Einfluss von Fortpflanzungs-  Einfluss des Menschen
einer Population Umweltfaktoren strategien auf die Artenvielfalt
Populationsdynamik Biodiversitat

9 Populationsdynamik

Eine Population umfasst alle in einem bestimmten Gebiet vorkom-
menden Individuen einer Art, die sich untereinander uneingeschrinkt
fortpflanzen konnen (gemeinsamer Genpool).

9.1 Idealisiertes und reales Wachstum einer Population

Das Wachstum einer Population wird durch ihre Wachstumsrate be-
stimmt. Die Wachstumsrate ist die Differenz zwischen Geburtenrate
und Sterberate.

Exponentielles Wachstum

Wirkt keiner der Umweltfaktoren im Lebensraum begrenzend, ver-
lauft die Wachstumskurve einer sich ideal vermehrenden Population
exponentiell (,,J-Form®).

Neubesiedlung eines Lebensraums (frisch angelegte Bakterienkultur,
Blattlduse im Friihjahr), menschliche Population
Logistisches Wachstum

Meistens wird die Populationsentwicklung durch einen oder mehrere
Umweltfaktoren begrenzt = logistische Wachstumskurve.
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46 ¢ Der Mensch als Umweltfaktor

A Anlaufphase (lag-Phase): Umweltkapazitat (K)
Einstellung auf Lebensbe-
dingungen

B exponentielle Phase (log-
Phase): optimale Wachs-
tumsbedingungen

C logistische Phase: verrin- Zeit (t)
gerte Wachstumsrate durch
begrenzenden Faktor

D stationiire Phase: Annihern und Erreichen der Umweltkapazitit
(Biotopkapazitit) K

E Absterbephase: Tod durch Nahrungsmangel und Anhédufung von
Abfallprodukten

Individuenzahl (N)

Populationsentwicklung des Menschen

Die Weltbevolkerung nahm in den letzten 300 Jahren von ca. 500 Mil-
lionen auf iiber 7 Milliarden zu. Die sich stindig verkiirzenden Ver-
dopplungszeiten sind Kennzeichen eines superexponentiellen Wachs-
tums.

Wesentliche Griinde fiir diese Entwicklung sind ...

e die Ausweitung der landwirtschaftlichen Anbauflédchen,

e die Steigerung der Agrarproduktion durch Verbesserung der Tech-
nik, der Diingung und der Schédlingsbekdmpfung,

e die Industrialisierung und

e die bessere hygienische und medizinische Versorgung.

Regionale Unterschiede im Bevolkerungswachstum: Etwa 90 %
des jdhrlichen Bevolkerungswachstums entfallen auf die Entwick-
lungsldnder in Afrika und Asien. Die meisten Industrienationen wei-
sen dagegen Geburtenriickgéinge auf.

9.2 Einfluss von Umweltfaktoren auf die Populationsdichte

Faktoren, die die Grofe einer Population beeinflussen:
¢ dichteunabhingige Faktoren (v. a. abiotische Faktoren):

@ Klima- und Bodenfaktoren
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o dichteabhiingige Faktoren (v. a. biotische Faktoren):

@ — Nahrung — Konkurrenten  — Parasiten,
— Wohnraum — Fressfeinde Krankheitserreger

Der Einfluss dichteabhingiger Faktoren auf die Populationsdichte
fiihrt zu einer negativen Riickkopplung.

Q Bei einer hohen Populationsdichte nimmt die verfiigbare Nahrung
rasch ab - Weniger Nahrung bewirkt eine geringere Wachstumsrate
und damit eine Abnahme der Populationsdichte.

Fressfeind-Beute-Beziehung

Die Wachstumsrate einer Fressfeindpopulation ist von der Populati-
onsdichte ihrer Beute abhingig. Umgekehrt fiihren natiirlich auch ver-
anderte Fressfeinddichten zu Schwankungen in der Beutepopulation.

4 Individuenzahl

Beute

In einer idealisierten Fressfeind-Beute-Beziehung, in der der Fress-

feind z. B. nur von einer Beuteart abhéngig ist, gelten die folgenden

Regeln:

¢ 1. Volterrasche Regel: Die Populationskurven von Fressfeind und
Beute schwanken periodisch. Die Maxima der Fressfeindpopulation
folgen dabei phasenverzogert denen der Beutepopulation.

e 2. Volterrasche Regel: Die Populationskurven schwanken jeweils
um einen Mittelwert.

e 3. Volterrasche Regel: Vermindert man die Fressfeind- und die
Beutepopulation gleich stark, nimmt die Individuenzahl der Beute-
tiere schneller wieder zu als die ihrer Fressfeinde.
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48 ¢ Der Mensch als Umweltfaktor

9.3 Bedeutung verschiedener Fortpflanzungsstrategien

Die Wachstumsrate einer Population beruht auf genetisch festgelegten
Eigenschaften, die sich im Lauf der Evolution als Anpassung an ver-
schiedene Lebensrdume entwickelt haben.

r-Strategen
(Vermehrungsstrategie)

K-Strategen
(Anpassungsstrategie)

hohe Wachstumsrate

geringe Wachstumsrate

Pop.-GrofBe unterhalb von K

Pop.-GroBe dicht an K

grof3es Verbreitungspotenzial

geringes Verbreitungspotenzial

Umweltbedingungen wechselnd

Umweltbedingungen konstant

kurze Lebendauer

lange Lebensdauer

hohe Sterblichkeit

geringe Sterblichkeit

einmalige Fortpflanzung

mehrmalige Fortpflanzung

hohe Nachkommenzahl

geringe Nachkommenzahl

schnelle Entwicklung der
Nachkommen

langsame Entwicklung der
Nachkommen

keine Fiirsorge der Eltern (Tiere)

intensive Fiirsorge der Eltern (Tiere)

schnelle Nutzung kurzzeitig
vorhandener Ressourcen

spezielle Anpassungen zur
effektiven Nutzung der Ressourcen

o Blattlduse

e Wasserflohe

e Heuschrecken
e kleine Nagetiere

e cinjihrige Griser und Kriuter

e viele Vogelarten

e grofle Sdugetiere (Elefanten,
Primaten)

e langlebige Baume (Eiche,
Kastanie)

10 Biodiversitat

Biodiversitit bezeichnet den Artenreichtum der Tier- und Pflanzen-
welt. Ein Okosystem gilt als umso stabiler, je groBer seine Biodiversi-
tét ist, d. h. je mehr Arten in ihm leben.
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